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2.4.2 Vidu
Két luan

Tai liéu tham khao



MG dau

Trong chuong trinh toan & truong THPT noéi chung, néi dung danh
cho hoc sinh giéi néi riéng, cac “bai toan dém” luon thu hut duge su
quan tam cua hoc sinh béi tinh thuc tién da dang, phong phu ctia n6
va dang bai tap nay ciing thuong c6 mat trong cac dé thi hoc sinh gidi
hang nam cac cap.

Tuy nhién viéc gidi cac bai toin dang nay thuong 1a kho doi véi
nhiéu hoc sinh, 1y do chinh 1a hoc sinh chua nidm dugce va biét cach
van dung cac phép dém vao ting bai toan cu thé.

Ciing da c6 mot s6 tac gid da dua ra mot vai dang bai tap lién quan
dén hudéng nghién cttu ctia luan van nhu: Van Pha Quéc [7], Nguyén
Van Nho [8]... Tuy nhién cac tai liéu nay chua phan nhém, duwa ra mot
cach tuong minh, ré rang cac y tudng, phuong phap van dung phép
dém vao gidi cac bai toan.

V6i muc dich tim hiéu, suu tam mot hé thdong cac bai toan ma 15i
giai clia n6é c6 van dung cac phép dém dé st dung cac bai tap nay vao
viéc on tap, boi dudng cho hoc sinh kha, giéi 6 truong THPT, ching
toi chon dé tai: “Van dung phép dém nang cao vao gidi mot s6 bai toan
thi hoc sinh gi6i”. Nhiem vu cu thé ctia luan van la:

(1). He théng mot s6 tinh chat co ban trong chuong trinh toan pho
thong dé khéi dau cho viéc tim hiéu cac phép dém nang cao.

(2). Gidi thieu mot s6 phép dém nang cao va minh hoa viéc van
dung ching vao gidi mot s6 bai tap, dé thi hoc sinh gidi.

Trong quéa trinh thic hién dé tai, luan van da tham khdo trich dan
mot s6 bai tap trong cac tai lieu tham khio dong thoi cling c¢d gang
dua ra 10i giai chi tiét hon cho mot s6 vi du ma trong cac tai lieu tham
khao mdi chi dua ra hudng gidi ho#ic 10i gidi van tat.

Vi trong SGK, chuong trinh toan THPT khong day nhing phép

dém nay mot cach tusng minh; nén dé phan biét chiing toi goi tam la



“Phép dém nang cao’.

Dé hoan chinh luan van, toi luon nhan duge sy hudng dan, chi bao
tan tinh cia PGS. TS. Trinh Thanh Hai (Dai hoc Khoa hoc — Dai hoc
Théi Nguyen), cac thay co khoa Toan - Tin trudng Dai hoc Khoa hoc —
Dai hoc Thai Nguyén va cac thay co giang day 16p cao hoc toin K9A.
To6i xin chan thanh bay té long biét on sau sic dén cac thay co va xin
glii 101 tri an nhat ctia toi dén thay co.

T6i xin gt 16i cam on t6i Lanh dao truong Dai hoc Khoa hoc — Dai
hoc Thai Nguyén, Ban chti nhiém khoa Toan — Tin, PGS.TS. Nguyén
Thi Thu Thity cling toan thé cac thay co trong truong da huéng dan
va tao moi diéu kién cho to6i trong sudt qua trinh hoc tap va thuyc hién

luan van.



Chuong 1
Mot s6 kién thitc chuan bi

Li thuyét t6 hop 1a mot phan quan trong ctia toan hoc roi rac chuyén
nghién citu su phan bé céc phan tit vao cac tap hgp. Thong thudng cac
phan tit nay 1a hitu han va viéc phan bd ching phéi thda man nhiing
diéu kien nhat dinh nao do, tuy theo yéu cau ctia bai toan can nghién
citu. Mé&i cach phan b6 nhu vay goi 1& mot cau hinh t6 hgp. Cha dé
nay da dugce nghién ctu tit thé ki XVII, khi nhitng van dé vé to hgp
duge néu ra trong nhitng cong trinh nghién cttu cac tro choi may rui.
Liet ke, dém cac do6i tuong c6 nhiing tinh chat nao dé 1a mot phan
quan trong cia li thuyét t6 hop. Dém cac ddi tuong dé giai nhicu bai
toan khac nhau.

1.1 Nguyén ly cong

Day la nguyén 1y co ban ctia to hop, dude van dung rong rai vao giai
quyét cac bai toan dém. Néu A va B 13 hai tap hop khong giao nhau
thi |[AU B| = |A| + |B].

1.1.1 Dinh nghia

Cho A;,7 = 1,n la cac tap roi nhau. Khi d6

=JI14il
i=1

Mot truong hop riéng clia nguyen 1y cong: Néu A 1a mot tinh chat cho

n

U

1=1

trén tap X
Al = [X] =A%



thi
Al = [ X] = [A].

1.1.2 Vidu

Vi du 1.1.1 Mot doan van dong vién gom hai mon ban stng va boi
duge cit di thi dau ¢ nude ngoai. Nam c¢6 10 nguoi. S6 van dong vien
thi ban sting (ké cd nam va va nit) 1a 14. S6 nit van dong vién thi boi
bang s6 nam van dong vién thi ban sing. Hoi doan c¢6 bao nhiéu ngudi?
Loi giai. Chia doan thanh 2 16p: nam va nit. Lép nit lai duge chia 2:
thi ban sting va thi boi. Thay s6 nit thi boi bang s6 nam thi ban sing
(2 s6 nay bang nhau theo dau bai), ta duge sb nit bang tong sé cau thi
thi ban stng. Tu d6, theo nguyén 1y cong, toan doan c¢6 10 + 14 = 24
nguoi.

Vi du 1.1.2 C6 bao nhiéu xau gom 4 chit s6 thap phan c6 dung 3 ky
tu 1a 97
Loi giai. Xau co thé chia

ky tu khac 9 & vi tri thit nhat

hoac ky tu khac 9 & vi tri thit hai

hoac ky tu khac 9 & vi tri thit ba

hoac ky tu khac 9 & vi tri thit tu
ta co thé st dung quy tic cong. D6i véi mdi truong hop, c6 9 kha
nang chon ky tu khac véi 9 (bat ké chit s6 khac 9 nao trong 9 chit s6
0,1,...,8).
Vay dap s6 1a: 9+9+ 9+ 9 = 36.

1.2 Nguyén ly nhan
1.2.1 Dinh nghia

Dinh nghia 1.2.1 Tich Descartes cia hai tap hop A, B ky hiéu bdi
A x B la tap hop tat cd cic cap thi tu (a,b) véia € A, b€ B.

Dinh nghia 1.2.2 Néu A va B la hai tap hop htu han thi Ax B cing
hiu han va ta co

A x B| = |A]|B|.

Dinh nghia vé tich Descartes va nguyén 1y nhan trén day c6 thé mé
rong cho nhiéu tap hop. Nguyén 1y nhan cé thé phat biéu mot cach
khac nhu sau:



Néu mot qua trinh c¢6 thé duge thuc hién qua hai cong doan: cong
doan 1 ¢6 ny céch thyc hién, cong doan 2 (sau khi thuc hién cong doan
1) ¢6 ny cach thyc hien. Khi dé ¢6 ny.ns cach thyc hién qua trinh do.
Téng quat: cho n tap hop A4;, i = I, n, n > 2. Khi dé:

=[] 14l
1=1

n

[14

1=1

1.2.2 Vidu

Vi du 1.2.3 Hoi ¢6 bao nhiéu 14 ¢ gom 3 vach mau, mau ctia moi
vach lay tit 3 mau xanh, do, trang sao cho:
a) Khong c¢6 hai vach lién tiép nao cting mau;
b) Khong c¢6 hai vach ndo cling mau.

Loi gidi. Danh s6 cac vach ctia 14 ¢ béi 1,2, 3 tit trén xudng.
a) Mau ctia vach 1 ¢6 3 cach chon.

Sau khi mau ciia vach 1 da chon, mau ctia vach 2 ¢6 2 cach chon khong
dugce chon lai mau cua vach 1).

Sau khi mau cta vach 1,2 da chon, mau ctia vach 3 c6 2 cach chon
(khong dugc chon lai mau ctia vach 2).

Theo nguyeén 1y nhan, s6 14 ¢d can dém la: 3.2.2 = 12.
b) Mau ctia vach 1 ¢6 3 cach chon.

Sau khi mau ctia vach 1 da chon, mau ctia vach 2 c6 2 cach chon (khong
dugce chon lai mau ctia vach 1).

Sau khi mau ctia vach 1,2 da chon, mau ctia vach 3 c6 1 cach chon
(khong duge chon lai mau ctia vach 1 va 2).

Theo nguyeén 1y nhan, s6 14 ¢d can dém la: 3.2.1 = 6.

Vi du 1.2.4 Cho n 1a mot s6 nguyén duong. Xét A = P{*.Py? ... Pon
v6i Py, Py, ..., P, 1a cac sO nguyén t6 phan biét. Héi A c6 bao nhiéu
u6c s6 duong phan biet?

Loi giai. Ky hieu A; = {1,2,3,...,a;}, i = 1,n . M6i u6c s6 a clia A
c6 dang: a = P .P}” ... PP trong d6 B; € A;, do d6 s6 udc sb clia A
1a s phan tit clia tich Dé cac Ay x Ay X -+ x A,. Ap dung nguyen 1y

nhan ta c6 sb cac ude cua A la:

A=A As|. . |A| = (a1 + D(as +1) ... (ap + 1).



1.3 Nguyén ly bu tri, thém bét
1.3.1 Dinh nghia

Cho X 13 mot tap hitu han va A C X. Goi A = X/A. Khi dé6 ta co:
Al = | X[ = |A].

Nhan xét 1.3.1 Cho Ay, Ay la hai tap hiu han, khi dé |Ay U Ag| =
|Aq| + |A2| — |A1 N Ayl
T do v6i ba tap hgp hitu han Ay, Ay, A3, ta cb:

|A; U Ay U As| = |Ay| + |As] + |As| — | A1 N As
— Ay N As| — |[A3 N Ay + |Ar N Ay N As]

va bang quy nap, véi k tap hitu han Aq, As, ... A ta co:
AU AU, UA =Ny — Ny + Ng — ...+ (1),

trong d6 N,,, (1 < m < k) la tong phan ti clia tat ca cac giao m tap
lay tit k tap da cho, nghia la

N, = Z A, NA, N NA |

1<t <9< <1, <k

Bay gio ta dong nhat tap A, (1 < m < k) v6i tinh chat A, cho trén
tap hitu han U nao d6 va dém xem c6 bao nhiéu phan ti ciia U sao
cho khong théa man bat ky mot tinh chat A,, ndo. Goi N 1a sé can
dém, N 1a s6 phan tit ctia U. Ta co:

N=N—-|AUAU...UA|=N—-N +Ny—---+ (=1)FN,

trong d6 N,, la tong cac phan t ctia U théa man m tinh chat lay ti
k tinh chat da cho. Cong thiic nay duge goi 1a nguyén ly bu trit. N6
cho phép tinh N qua céc N,, trong truong hop cac sd nay dé tinh toan
hon.

Tong quéat: cho n tap hop A;, i = I,n (n > 2). Khi dé:

- na

1<1 <9< < <n [m=1




